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NMR nell’analisi di polimeri

 Composizione e struttura chimica
(CRU e gruppi terminali)

* Regolarita strutturale
(isomeria costituzionale, tassia, ramificazioni,
conformazione)

e Controllo qualita
(additivi, impurezze...)

e Controllo avanzamento reazione
(completezza, cinetiche...)

* Determinazione M,
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The NMR Experiment
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Polimerizzazioni radicaliche controllate CINQUANTA

RADICALICA
CONTROLLATA/

VIVENTE Bassa [R-]
No terminazioni
Bassa PDI

Kdr-uri
RADICALICA M-M- + X- > M-IVI-X Controllo del PM
CLASSICA % speciE

lK DORMIENTE
t ~

P.~P,,
P, +P,

_ _ “High
Polymer”
weight

Molecular weight;

Conversion

UNIMORE 08/11/2024 “ La risonanza magnetica nucleare nella caratterizzazione di polimeri e co-polimeri stirenici ” 4



Centro Interdipartimentale

Grandi Strumenti

Polimerizzazione Radicalica a CINQUANTA
Trasferimento di Atomo (ATRP)
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Determinazione della «vivenza»
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Determinazione di M
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Post-funzionalizzazione CINQUANTA
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Copolimero stirene-co-4- dodliisde

clorometilstirene (feed 5% CMS)

= =z T ™~ v
DTBP, toluene
+ —_—
4 h, 120°C B 4.53/46.33 ppm
Cl cl i
— —nL m Acqua .
1
= imea
.,L/\./ . i (A
Toluene | - ot PSC000 EAIECATIECE o I
. |
\l -
1. -
]
| ' i ]
J Cl-CH Cquat 134.7 ppm ,
2 C.,128.3ppm
____,.N A A @_A J = e ‘/ = E
I 7 i
T T T T T T T T T T T T T T T i - Lo
8.0 75 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 45 4.0 35 3.0 25 20 1.5 ppm

UNIM ORE 08/11/2024 “ La risonanza magnetica nucleare nella caratterizzazione di polimeri e co-polimeri stirenici ” 10



Centro Interdipartimentale

Grandi Strumenti

CINQUANTA

Cl

IHarS IHar 2 IHalCMS_ 95.1-2:2=91.1

Calcolo della composizione copolimerica

IH ICM n° 2 5
%CMS_ alCMs I Hars 100—5 9_ -100 55%
N°HalcMS ! Har$S
/]
: g . : -
i e o g5 I
-} sl r‘, T T T T 4| T T T T 3' T T T T 2‘ T T T 1| T [plpm]
UNI MORE 08/11/2024 * La risonanza magnetica nucleare nella caratterizzazione di polimeri e co-polimeri stirenici ” 11



Post-funzionalizzazione
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